o = | INSPECTORATUL
w SCOLAR JUDETEAN MINISTERUL EDUCATIEI $I
D)

HUNEDOARA CERCETARII STIINTIFICE

(C
(&

Examen de Bacalaureat-SIMULARE
lanuarie 2015

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel Il)
Filiera teoretica — profil real, specializarea matematica-informatica, specializarea stiingele naturii
Filiera vocafionala — profil militar, specializarea matematica-informatica

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A. (10 Punkte)
Schreibe auf das Prifungsblatt jenen Ausdruck aus der Klammer, der jede der folgenden
Behauptungen richtig erganzt :

1. Das chemische Element mit Z=17 gehért zum Block ............ (s/ p)

2. Imlon............... gibt es die koordinative kovalente Bindung. (H30"/ HO")

3. Natriumchlorid leitet den elektrischen Strom im ............... (festen/geschmolzenen)
Zustand.

4. Tetrachlorkohlenstoff kann ein Losungsmittel far ... ... ... (unpolare/polare) Molekule sein.
5. Beim Aufldsen des Chlors im Wasser enthalt die

Losung.........c.eee.e. (Hypochlorsaure/Salzsaure).

Subiectul B. (10 Punkte)

Trage auf das Prifungsblatt fur jede Aufgabe dieses Themas nur den Buchstaben ein,
welcher der richtigen Antwort entspricht.Jede Aufgabe hat eine richtige Antwort.
1 Das chemische Element mit Z=12 hat das Unterscheidungselektron :

a. in der Schale 2 (L); c. in einem p-Orbital;

b. in einem s-Orbital; d. in der 2s-Unterschale.

2. Das Paar chemische Substanzen das nur aus unpolaren Molekiilen besteht ist:

a. NHs; HCI; c. Clz; NHs;

b. H2; Clz; d. N2; HCI.

3. Jedes Chlorion im lonengittter des Natriumchlorids wird umgeben von:

a. zwei Natriumionen; c. sechs Natriumionen;

b. vier Natriumionen; d. acht Natriumionen.

4.Die Loslichkeit im Wasser wachst beim Ansteigen der Temperatur im Falle des Stoffes:
a. 02(9); b. CO2(g); c. KCI(s); d. C(s)

5.Das gemeinsame Reaktionprodukt der Reaktionen zwischen Chlor und Natriumhydroxid
beziehungsweise zwischen Chlor und Natriumbromid ist:

a. Wasser; c. Natriumhypochlorid;
b. Brom; d. Natriumchlorid.
Subiectul C. (10 Punkte)

Trage auf das Prifungsblatt die Ordnungszahl die dem chemischen Element der Spalte A
entspricht neben dem Buchstaben der Spalte B, die der Stelle im Periodensystem der
Elemente entspricht, ein.Jeder Zahl der Spalte A entspricht ein einziger Buchstabe der

Spalte B.
A B

1.Na(Z=11) a. Gruppe 15 (VA), Periode 3

2. P(Z=15) b. Gruppe 2 (Il1A), Periode 3

3. Li (Z=3) c. Gruppe 1 (IA), Periode 2

4.Mg (Z=12) d. Gruppe 1 (lA), Periode 3

5. N (Z=7) e. Gruppe 15 (VA), Periode 2
f. Gruppe 2 (Il1A), Periode 2

Kernladungszahlen: H- 1; C- 6; N- 7; O- 8; Na- 11; CI- 17.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
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Subiectul D.

1. Bestimmt die Zusammensetzung des Atomkernes( Protonen,Neutronen) fiir das *>; N
Atom. 2 Punkte
2. a. Schreibt die Elektronenkonfiguration dess Atoms des Elementes(E), das 3 Elektronen
in der 3 (M) Schale hat. 2 Punkte
b. Bestimmt die Kernladungszahl des Elementes (E). 1 Punkt

c. Gebt die Stelle des Elementes (E) im Periodensystem an ( Gruppe, Periode). 2 Punkte
3. Modeliert den lonisierungsvorgang des Chloratomes und bentzt dabei das chemische
Symbol und Punkte fur die Darstellung der Elektronenkonfiguration. 3 Punkte
4.Folgendes Bild ist die Darstellung der Etappen die beim Auflésen eines
Natriumchloridkristalls im Wasser stattfinden.

e (o : — -y D —) D oo D

00 o€ an
a. Bestimmt die Art der zwischenmolekularen Krafte die zwischen Lésungsmittel und
geldstem Stoff auftreten. 1 Punkt
b. Beschreibt den zweiten Teil des Vorgangs der beim Aufldsen eines Natriumchloridkristalls
im Wasser stattfindet. 2 Punkte
5. Schreibt jene Reaktionsgleichung die die Behauptung ,Chlor hat einen starkeren
Nichtmetallcharakter als Brom” bestatigt. 2 Punkte
Subiectul E.

1.Man mischt 200 mL einer 0,1 M Natriumhydroxidlésung mit 100 mL einer 0,1 M
Natriumhydroxidlésung und mit 100 mL Wasser.

a. Berechnet die Menge Natriumhydroxid (in Mol) die sich in der durch Mischen erhaltenen
Losung befindet. 2 Punkte
b. Berechnet die molare Konzentration der entstandenen Ldsung . 2 Punkte
2. Aus 500 g einer Natriumnitratldsung mit der prozentualen Massenkonzentration 20%,
verdampfen 100 g Wasser.

a. Berechnet die Masse Natriumnitrat, in Gramm ausgedrtickt, die in 500 g der 20%-igen

Lésung geldst ist. 2 Punkte
b. Berechnet die prozentuale Massenkonzentration der Natriumnitratldsung nach dem
Verdampfen des Wassers . 2 Punkte
3. 0,5 Mol Kupfer reagieren vollstandig mit Chlor.

a. Schreibt die Gleichung der Reaktion zwischen Kupfer und Chlor. 2 Punkte
b. Berechnet die Masse Kupfer(ll)chlorid , in Gramm ausgedriickt, die aus der Reaktion
entsteht. 2 Punkte

4. Lest folgende Behauptung aufmerksam durch :Eisen rostet nicht wenn er im Wasser liegt

das keinen geldsten Sauerstoff enthalt.
Bestimmt die Bedingung dafiir dass Eisen im Wasser rostet, ausgehend von den
Informationen des davorstehenden Textes.

1 Punkt
5. Man erhalt eine geséttigte Lésung wenn man bei 10°C, in 100 g Wasser 135 g Kl auflost .
Berechnet die prozentuale Massenkonzentration der Losung. 2 Punkte

Kernladungszahlen: H- 1; Li- 3, N- 7; F- 9; CI-17.
Atommassen: H- 1; O- 16; Na- 23; CI- 35,5; Cu-64.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Die Isomere des Oktans, CsHas, findet man im Benzin. Schreibt die Reaktionsgleichung
der Verbrennung des Oktans wenn man dabei Kohlenstoffdioxid und Wasser erhalt.

2 Punkte
2.Berechnet die Menge Oktan, in Mol ausgedriickt , die man verbrennen muss um 1022,32
KJ zu erhalten.
Bekannt sind die Standardbildungsentalpien: AH coz(q) = -393,2 kJ/ mol, AH%z0() = -241,6
kJ/ mol,AHcsH1s(g) = -208,4 kJ/ mol. 4 Punkte
3. Berechnet die Warmemenge ,in J (Joul) ausgedriickt , die notwendig ist um die
Temperatur von 2 kg Wasser um 40° C zu erhéhen. Man nimmt an dass keine
Warmeverluste vorliegen. 3 Punkte
4. Berechnet die Warmemenge die bei der Verbrennung eines &quimolaren Gemenges mit
dem Volumen 224 L, in normalen Bedingungen gemessen, der aus Ethen C2H4, und
Ethan,C2Hs,besteht , wobei folgende thermochemischen Gleichungen giiltig sind :
C2Ha(g) + 302(q) — 2C02g) + 2H20(q) [MH%= - 1322,2 kJ
2C2Hs(g) + 702(g) — 4CO2() + 6H20¢ [MH% = - 2853,6 kJ 4 Punkte
5. Die Standardbildungsentalpie des Ethens betragt AH%2na)= +52,25 kJ/ mol, und die des
Ethans ,AH’c2me()= - 84,44 kJ/ mol. Gebt die Formel des stabileren Stoffes an.Begriindet die
Behauptung.

2 Punkte
Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL 1)
1. Benzen CeHs, kann mit Ethen, C2Ha, laut folgender Gleichung alkyliert werden:
AlCI;
CeHe(g) + CH2=CH2(g)[] [1[1CsHs-CH2-CHs.
a. Bestimmt welche Rolle AICI; bei der Alkylierung des Benzens spielt. 1 Punkt
b. Bestimmt ob AICIlswarend der Reaktion verbraucht wird. 1 Punkt

2. Berechnet das Volumen Ethen, CzHa, in Liter ausgedriickt, gemessen bei einer
Temperatur von 27°C und einem Druck von 2 atm, das bei der Reaktion mit 7,8 kg Benzen

notwendig ist. 4 Punkte
3. a. Berechnet die Anzahl Kohlenstoffatome aus 3 Mol Benzen. 2 Punkte
b. Berechnet die Menge Ethen, in kmol ausgedriickt, die 6,022-10% Molekiile Ethen enthélt.
2 Punkte
4.Schreibt den Sinn des Begriffes: Inhibitor. 2 Punkte
5. Gebt die Art der chemischen Bindungen im Ammoniumion (NH,4") an. 3 Punkte

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL 1)
1. FUr eine Reaktion der Art A — Produkte wurde festgestellt dass beim Verdoppeln der
Konzentration des Ausgangsstoffes (A) ,die Reaktionsgeschwindigkeit 4 mal wéchst.

Bestimmt den mathematischen Ausdruck der Reaktionsgeschwindigkeit. 3 Punkte
2. Bestimmt die Masseinheit fur die Geschwindigkeitskonstante von Punkt 1. 1 Punkt
3. a.Schreibt die Gleichungen der Reaktionen aus folgendem Schema:

Al+ Cl2— A; A + NaOH — Bl + NaCl; B + NaOHuberschuss) — D. 6 Punkte
b. Schreibt die 1.U.P.A.C. —Benennung des Stoffes D. 1 Punkt

4 Eisen kommt in Form von Oxiden oder von Sulfiden vor.
a.Schreibt die Elektronenkonfiguration des zweiwertigen Eisenions.

b. Schreibt die Gleichung der Reaktion zwischen Eisen und Chlor. 2 Punkte
5. Schreibt die chemische Formel eines Katalysators und gebt die Reaktion an die er
beeinflusst. 2 Punkte

Atommassen: H- 1; C- 12; O- 16. Molarvolumen: V = 22,4 L / mol;
Kernladungszahl: Fe-26.

Zahl von Avogadro: N = 6,022-10°mol*;

Konstante der idealen Gase: R = 0,082-L.atm/ mol.K; cwasser= 4,18 kJ/ kg-K.



